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(57) Abstract: The invention concerns a device for injecting (1) med- 
ical substances to be implanted into a sub-cutaneous region of a pa- 
tient's body. Said device comprises a rigid hollow housing (2) in- 
cluding an orifice hermetically sealed by a membrane (3) for defining 
a chamber (12). A conduit (4) is connected to the housing to link the 
chamber outside the device. The device further comprises an elas- 
tomer casing (15) covering the housing, the membrane being an in- 
tegral part of the casing. The invention constitutes an implantable 
device for chemotherapeutic treatment. 

(57) Abrege : L' invention concerne un dispositif d' injection (1) de 
substances medicales destine a etre implante dans une zone sous-cu- 
tanee du corps d'un patient. Le dispositif comprend un boitier rigide 
creux (2) qui comporte une ouverture et qui est ferme de maniere her- 
metique par une membrane (3) pour delimiter une chambre (12). Un 
conduit (4) est connecte au boitier pour relier la chambre a l'exterieur 
du dispositif. Le dispositif comprend en outre une enveloppe (15) en materiau elastomere qui recouvre le boitier, la membrane faisant 
parti e integrante de 1' enveloppe. Dispositif implantable pour traitement par chimiotherapie. 
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En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives ma codes et 
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DISPOSITIF IMPLANTABLE D'INJECTION DE SUBSTANCES 

MEDICALES 



DOMAINE TECHNIQUE 

La presente invention se rapporte au domaine technique des dispositifs 
5 d'injection de substances medicales destines a etre implantes dans une zone 
sous-cutanee du corps d'un patient, pour realiser des injections desdites 
substances dans le corps du patient. 

De tels dispositifs d'injection sont encore appeles sites implantables. 

La presente invention concerne un dispositif d'injection du type comprenant 
10 un boitier rigide creux, qui comporte un fond a partir duquel s'etendent des 
parois laterales dont les extremites libres definissent une ouverture 
proximale, une membrane qui est situee au niveau des extremites libres des 
parois laterales pour fermer de maniere sensiblement hermetique Pouverture 
proximale, delimitant ainsi une chambre, et un conduit connecte au boitier 
15 rigide et qui relie la chambre a I'exterieur du dispositif d'injection. 

TECHNIQUE ANTERIEURE 

Lors d'une injection, la membrane, qui est accessible au travers de la peau 
du patient, est destinee a etre transpercee par une aiguille pour envoyer une 
dose de la substance medicale dans le corps du patient au travers de la 
20 chambre et du conduit. Afin d'eviter la penetration de Taiguille dans le corps 
du patient lors de son introduction dans la chambre, les parois laterales et le 
fond du boitier sont non transpenpables. 
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Generalement, le conduit est relie a un catheter qui permet de delivrer 
directement la substance medicale dans la region du corps qui doit etre 
traitee. Ces dispositifs d'injection peuvent demeurer dans le corps du patient 
pendant des periodes prolongees afin d'eviter, lors de traitement medicaux 
5 lourds, des injections intra-veineuses, intra-arterielles ou bien encore intra- 
rachidiennes repetees, en les rempia9ant par de simples injections sous- 
cutanees. Les traumatismes physiologiques et psychologiques du patient 
sont ainsi reduits. 

Toutefois, les normes medicales imposent que le boitier soit suffisamment 
10 rigide pour qu'il n'y ait aucun risque, lors d'une injection, que ('aiguille 
n'atteigne le corps du patient lorsqu'elle est enfoncee au travers de la 
membrane. Par consequent, les dispositifs d'injection actuellement connus 
creent encore des traumatismes du corps du patient en raison de leur 
rigidite. 

15 Par ailleurs, dans les sites implantables couramment rencontres, la 
membrane est generalement immobilisee par tout moyen de blocage 
mecanique connu au niveau des extremites libres des parois laterales du 
boitier rigide. Meme si le blocage de la membrane est initiaiement realise afin 
de rendre la chambre du dispositif d'injection hermetique, Tutilisation 

20 prolongee de ce dispositif entraine une deterioration de ce blocage et done 
des risques de fuite et de desinsertion totale de la membrane. Le dispositif 
doit alors etre change pour etre remplace par un nouveau dispositif, ce qui 
oblige a realiser une nouvelle intervention chirurgicale, et cree done un 
desagrement notable pour le patient. 
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EXPOSE DE ^INVENTION 

L'objet assigne a ['invention vise en consequence a proposer tin nouveau 
dispositif d'injection de substances medicates permettant de remedier aux 
differents inconvenients enumeres precedemment, en fournissant un 
5 dispositif qui soit atraumatique tout en supprimant les risques de fuite et de 
deblocage de la membrane, de conception simple et qui facilite Toperation 
d'injection en general. 

Un autre objet de I'invention vise a proposer un nouveau dispositif d'injection 
qui facilite Introduction de ('aiguille dans la chambre du boitier, afin d'eviter 

10 que I'utilisateur de cette aiguille doive faire plusieurs essais au travers de la 
peau du patient pour localiser la membrane. La palpation de la peau du 
patient ne permet pas en effet de toujours localiser de fa?on certaine la 
surface de la membrane. Aussi, le dispositif propose permet d'atteindre la 
chambre en toute securite, meme si I'aiguille est introduce de maniere 

15 inclinee au travers de i'epaisseur de cette membrane. 

Encore un autre objet de ('invention vise a proposer un nouveau dispositif 
d'injection particulierement stable avec un nombre reduit d'elements. 

Un autre objet de Nnvention vise a proposer un nouveau dispositif d'injection 
qui peut etre facilement immobilise dans le corps du patient. 

20 Les objets assignes a I'invention sont atteints a 1'aide d'un nouveau dispositif 
d'injection de substances medicales destine a etre implante dans une zone 
sous-cutanee du corps du patient pour realiser des injections desdites 
substances dans le corps, le dispositif comprenant : 



WO 01/60444 



4 



PCT7FR01/00465 



- un boltier rigide creux qui comporte un fond a partir duquel s'etendent 
des parois laterales dont les extremites libres definissent une 
ouverture proximale, 

- une membrane qui est situee au niveau des extremites libres des 
5 parois laterales pour fermer de maniere sensiblement hermetique 

rouverture proximale, delimitant ainsi une chambre, 

- un conduit connecte au boitier rigide et qui relie la chambre a 
I'exterieur du dispositif d'injection, 

la membrane etant, lors d'une injection, destinee a etre transpercee par une 
10 aiguille pour envoyer une dose de ladite substance dans le corps du patient 
au travers de la chambre et dudit conduit, 

les parois laterales et le fond du boltier rigide etant non transpergables par 
I'aiguille pour empecher la penetration de I'aiguille dans le corps du patient 
lors de son introduction dans la chambre, 

15 caracterise en ce que le dispositif comprend en outre une enveloppe en 
materiau elastomere qui recouvre le boitier, et en ce que la membrane fait 
partie integrante de I'enveloppe, et en ce que le grade de I'elastomere utilise 
pour la membrane est different de celui de I'enveloppe. 

DESCRIPTIF SOMMAIRE DES DESSINS 

20 D'autres objets et avantages de ['invention apparaitront mieux a la lecture de 
la description ci-jointe, ainsi qu'a I'aide des dessins annexes, a titre purement 
illustratif et informatif, dans lesquels : 

- La figure 1 est une vue schematique en perspective d'un premier mode 
de realisation d'un dispositif d'injection conforme a Tinvention. 
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Les figures 2 et 3 illustrent respectivement une vue de dessus et une vue 
en coupe transversale du dispositif d'injection de la figure 1. 

- La figure 4 est une vue en coupe transversale du boitier et du conduit du 
dispositif de ia figure 1. 

5 - La figure 5 est une vue en coupe transversale d'un deuxieme mode de 
realisation d'un dispositif d'injection conforme a i'invention. 

- Les figures 6 et 7 illustrent respectivement, selon des vues de dessus et 
en coupe transversale, un troisieme mode de realisation d'un dispositif 
d'injection conforme a la presente invention. 

10 Sur les differentes figures, les elements identiques ou similaires sont 
designes par les memes references. 

MEILLEURE MANIERE DE REALISER ^INVENTION 

Les figures 1 a 4 illustrent un exempie de realisation preferentielle d'un 
dispositif d'injection 1 de substances medicales conformes a I'invention et 
15 destine a etre implante dans une zone sous-cutanee du corps d'un patient 
pour realiser des injections de ces substances dans le corps. 

De maniere connue en soi, le dispositif 1 comprend un corps rigide creux 2 
qui est ferme par une membrane 3 et auquel est connecte un conduit 4. La 
membrane 3 est couramment appelee « septum ». 

20 Le corps rigide creux 2 est realise d'un seul tenant et comporte un fond 6 a 
partir duquel s'etendent des parois iaterales 7 dont les extremites 
superieures 8 sont libres et delimitent une ouverture superieure 9. Cette 
ouverture est egalement appelee ouverture proximale dans la mesure ou, 
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lorsque le dispositif est implante sous la peau du patient, cette ouverture 
debouche juste au-dessous de la peau. 

De maniere preferentielle, le fond 6 du boitier 2 est en forme de disque, de 
sorte que le boitier se presente sous la forme d'un cylindre d'axe X-X et de 
5 section transversale circulaire, qui est ferme a Tune de ses extremites et qui 
est debouchant a I'autre de ses extremites. II est realise en un materiau 
rigide tel que du titane. 

Les extremites superieures fibres 8 des parois laterales 7 sont d'une certaine 
epaisseur, definissant ainsi un anneau 10 qui s'etend parallelement au fond 6 
10 du boitier 2. 

La hauteur des parois laterales 7 du boitier est faible par rapport au diametre 
du fond 6 et est par exemple egale a la moitie. 

Le conduit 4 est de faible diametre et est rapporte sur le boitier 2. De fa?on 
preferentielle, ce conduit est connecte aux parois laterales 7 du bottier, au 
15 voisinage du fond 6. II permet de relier le volume interieur du boitier 2 a 
Texterieur du dispositif d'injection 1 . Le conduit 4 est rigide et est egalement 
realise en titane par exemple. 

Par ailleurs, la membrane 3 du dispositif d'injection 1 est immobilisee au 
niveau des extremites libres 8 des parois laterales 7 du boitier 2 pour fermer 
20 I'ouverture proximate 9 de maniere sensiblement hermetique. Le fond 6 et les 
parois laterales 7 du boitier 2 delimitent ainsi avec la membrane 3 une 
chambre 12 hermetiquement fermee et etanche. 

De maniere classique, la membrane 3 est realisee en un materiau 
elastomere du type silicone ayant des proprietes « auto-cicatrisantes ». Ces 
25 proprietes font que, apres avoir perce la membrane 3, Torifice correspondant 
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au perpage se rebouche automatiquement, ce qui ne deteriore pas 
I'etancheite de la chambre 12. 

Cette membrane 3 est en effet, lors d'une injection d'une dose de substance 
medicale dans le corps du patient, destinee a etre transpercee par une 
5 aiguille pour envoyer cette substance dans le corps du patient au travers de 
la chambre 12 et du conduit 4. Pour cela, le conduit 4 est relie a un catheter 
(non represented lui-meme monte debouchant dans la zone du corps ou la 
substance doit etre injectee. 

Lorsque I'utilisateur de I'aiguille, par exemple I'infirmiere, enfonce i'aiguille 
10 dans la membrane 3, le fond 6 et les parois laterales 7 du boitier 2 sont 
suffisamment resistants pour interdire a I'aiguille de ressortir de la chambre 
12 et pour eviter ainsi que Textremite de I'aiguille n'atteigne le corps du 
patient et ne cree une blessure interne dans le corps du patient. 

Selon une caracteristique importante de ('invention, le dispositif d'injection 1 
15 comprend une enveloppe 15 qui recouvre directement le boitier 2. De 
maniere avantageuse, I'enveloppe 15 s'etend sur toutes les faces externes 
du boitier 2, c'est a dire sur la face inferieure du fond 6 opposee a Touverture 
proximale 9, ou au moins sur une fraction du fond 6 correspondant a un 
anneau peripherique sur ou autour du fond 6 et sur les faces externes des 
20 parois laterales 7 de ce boitier. Seul le conduit 4 fait saillie hors de 
I'enveloppe 15 pour relier la chambre 12 a Texterieur du dispositif d'injection 
1. 

L'enveloppe 15 est par exemple realisee par moulage, par injection autour du 
boitier rigide 2 d'un materiau elastomere du type silicone. 

25 Selon la presente invention, la membrane 3 fait partie integrante de 
I'enveloppe 15. Au sens de I'invention, on entend par partie integrante le fait 
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que la membrane 3 est intimement liee avec I'enveloppe 2, dans la mesure 
ou elles sont reaiisees ensemble autour du boTtier 2 lors du procede 
d'injection. La membrane 3 et I'enveloppe 15 forment ainsi une piece 
monobloc assimilable a un surmoulage sur et autour du boTtier 2. De 
5 preference, la membrane 3 et I'enveloppe 15 sont reaiisees dans le meme 
type de materiau, c'est a dire en elastomere. 

Seul le grade de ('elastomere utilise pour I'enveloppe 15 est ou peut etre 
different du grade de I'elastomere de la membrane 3. Lorsque, de maniere 
preferentielle, le grade de la membrane 3 est different du grade de 

10 I'enveloppe 15, il sera de preference inferieur a celui de I'enveloppe 15 pour 
obtenir une membrane 3 de rigidite inferieure a la rigidite de I'enveloppe 15. 
Le dispositif d'injection 1 ainsi obtenu est de durete variable. II permet done 
de minimiser le traumatisme subi par le corps du patient tout en facilitant la 
penetration de I'aiguille dans la membrane 3, ainsi que le reperage tactile de 

15 la membrane 3 qui presente une rigidite moindre et differenciee par rapport 
au reste du dispositif d'injection 1 . 

On comprend done que la membrane 3 n'est pas rapportee sur I'enveloppe 
15 et n'est pas retenue sur celle-ci par des moyens positifs de blocage eux- 
memes rapportes. Elle est au contraire intimement liee a I'enveloppe 15 sans 
20 plan de separation pour ne former qu'une seule masse de materiau 
indistincte. La membrane 3 ne peut done se desolidariser de I'enveloppe 2, 
et il n'y a ainsi aucun risque de fuite, ni d'expulsion de la membrane 3. 

Selon une autre caracteristique importante de ['invention, la membrane 3 
repose et s'appuie directement sur les extremites libres 8 et est conformee 
25 pour constituer une surepaisseur s'etendant au-dessus des extremites libres 
8 des parois laterales 7 du boitier 2, en direction opposee au fond 6 de ce 
boltier, pour etre transpergable lateralement 
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Dans une variante preferentielle, la membrane 3 s'etend entierement au- 
dessus du boitier 2, a partir des extremites libres 8 des parois iaterales 7. La 
membrane 3 prend ainsi la forme d ; un cylindre de meme axe X-X que !e 
boitier 2, et qui possede une face superieure 20 et une face inferieure 21 
5 entre lesquelles s'etendent des parois Iaterales 22. La hauteur des parois 
Iaterales 22 est sensiblement egale au tiers environ de la hauteur de 
I'ensemble du dispositif d'injection 1, et est par exemple de Pordre de 
quelques millimetres. 

La face inferieure 21 est en appui sur I'anneau 10 defini par les extremites 
] o superieures 8 des parois Iaterales 7 du boitier 2. Les parois Iaterales 22 de la 
membrane 3 s'etendent dans le prolongement des parois Iaterales externes 
de renveloppe 15. 

Ainsi, lors d'une injection, Taiguille peut etre introduite dans la chambre 12 
non seulement par la face superieure 20 de la membrane 3, mais aussi par 

15 les faces Iaterales 22 de cette membrane, puisque celle-ci possede une 
epaisseur qui est directement accessible sous la peau du patient. La 
probability dlntroduire I aiguille au bon endroit pour atteindre la chambre 12 
est done augmentee puisque I'aiguiile peut etre introduite dans cette 
chambre selon une grande variete d'angles par rapport a I'axe X-X du boitier 

20 2. Le travail de Tinfirmiere est done rendu plus facile, en minimisant les 
risques de piquer le patient sans atteindre Tinterieur de la chambre 12. 

De maniere avantageuse encore, I'enveloppe 15 est d'epaisseur variable 
autour du boitier 2 pour rendre le dispositif d'injection 1 atraumatique. 

L'enveloppe 15 possede une embase 25 situee au voisinage du fond 6 du 
25 boitier 2, qui est de diametre elargi par rapport a ce fond 6, et a partir de 
laquelle s'etendent des parois Iaterales externes 26 de forme convergente en 
direction de la membrane 3. Les parois Iaterales 26 sont par exemple de 
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forme tronconique. La stabilite du dispositif 1 a I'interieur du corps du patient 
est ainsi augmentee, ce qui minimise les risques de retournement de ce 
dispositif. 

Afin d J ancrer fermement le dispositif 1 a I'interieur du corps du patient, 
5 Tembase 25 de I'enveloppe 15 possede des moyens demobilisation 30 qui 
prennent, dans une premiere forme de realisation, la forme de trois partes 31 
qui sont saillies a partir du pourtour de i'embase 25, A I'interieur de ces 
partes 31 sont menages des orifices 32. Les trois partes 21 sont 
regulierement reparties sur le pourtour de I'embase 25, et sont done 
10 mutuellement ecartees de 120°. 

En variante, le dispositif 1 est muni d'une seule parte 31 . 

Le deuxieme mode de realisation represents a la figure 5 differe du premier 
mode de realisation precedemment decrit uniquement par Tepaisseur de la 
membrane 3 qui est a present variable. 

15 L'epaisseur de la membrane 3, a I'aplomb de Touverture 9 du boitier 2, est 
superieure a l'epaisseur du reste de la membrane de maniere a ancrer 
transversalement de maniere ferme cette membrane dans le boitier 2. La 
membrane 3 possede ainsi un corps central 23 qui penetre legerement dans 
Touverture du boitier 2, formant un epaulement avec le reste de la 

20 membrane. Ceci evite un deplacement lateral trop important de la membrane 
3 iorsque Tinfirmiere palpe le corps du patient pour localiser le dispositif 1 
sous la peau de ce patient pour inserer Taiguille. 

Dans le troisieme mode de realisation represents aux figures 6 et 7, les 
moyens d'immobilisation 30 du dispositif 1 prennent la forme de trois orifices 
25 33 qui sont directement menages dans Tepaisseur du pourtour de Tembase 

25. 
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Dans ce troisieme mode de realisation, le pourtour de i'embase 25 est, en 
section transversale, de forme arrondie pour etre atraumatique. 

De maniere avantageuse, le diametre de Tembase 25 n'est moins elargi que 
dans les premier et deuxieme modes de realisation pour minimiser les 
5 risques, lors du retrait du dispositif 1 hors du patient, de laisser des residus 
de silicone a I'interieur du corps. 

Dans encore une autre variante, un biseau interieur (non represents) est 
menage sur Tanneau 10 defini par les extremites libres 8 des parois laterales 
7 du boitier 2 pour favoriser la penetration de I'aiguille dans la chambre 12 
10 lorsque cette aiguille est enfoncee lateralement, par les parois laterales 22 
de la membrane 3. 

Le dispositif selon la presente invention possede done une enveloppe 15 qui 
forme une seule piece avec la membrane 3 et est d'une souplesse variable 
qui est adaptee au mieux pour que le dispositif d'injection 1 soit atraumatique 
15 pour le corps du patient. 

Ce dispositif est par exemple particulierement bien adapte pour les 
traitements chimiotherapeutiques. 

POSSIBILITE D'APPLICATION INDUSTRIELLE 

L'invention trouve son application industrielle dans la realisation et Putilisation 
20 de dispositifs de site d'injection de substances medicaies. 



WO 01/60444 12 PCT7FR01/00465 



REVENDICATIONS 



Dispositif d'injection de substances medicales destine a etre implante 
dans une zone sous-cutanee du corps d'un patient pour realiser des 
injections desdites substances dans le corps, le dispositif (1) 
comprenant : 

- un boitier rigide creux (2) qui comporte un fond (6) a partir duquel 
s'etendent des parois laterales (7) dont ies extremites libres (8) 
definissent une ouverture proximale (9), 

- une membrane (3) qui est situee au niveau des extremites libres (8) 
10 des parois laterales (7) pour fermer de maniere sensiblement 

hermetique I'ouverture proximale (9), delimitant ainsi une chambre 
(12); 

- un conduit (4) connecte au boitier rigide (2) et qui relie la chambre (12) 
a I'exterieur du dispositif d'injection (1), 

la membrane (3) etant, lors d'une injection, destinee a etre transpercee 
par une aiguille pour envoyer une dose de ladite substance dans le corps 
du patient au travers de la chambre (12) et du conduit (4), 

Ies parois laterales (7) et le fond (6) du boitier rigide (2) etant non 
transpergables par I'aiguille pour empecher la penetration de I'aiguille 
dans le corps du patient lors de son introduction dans la chambre (12), 

caracterise en ce que le dispositif (1) comprend en outre une enveloppe 
(15) en materiau elastomere qui recouvre le boitier (2), et en ce que la 
membrane (3) fait partie integrante de I'enveloppe (2), et en ce que le 
grade de Telastomere utilise pour la membrane (3) est different de celui 
25 de I'enveloppe (15). 
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2 - Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que le grade de 

I'elastomere de la membrane (3) est inferieur a celui de Tenveioppe (15). 

3 - Dispositif d'injection selon la revendication 2 caracterise en ce que la 

membrane (3) est conformee pour constituer une surepaisseur 
5 s'etendant au-dessus des extremites libres (8) des parois laterales (7), 

en direction opposee au fond (6) du boitier (2) et reposant sur lesdites 
extremites libres (8) pour etre transper?able lateralement. 

4 - Dispositif d'injection selon la revendication 3 caracterise en ce que la 

membrane (3) s'etend entierement au dessus du boitier (2), a partir des 
10 extremites libres (8) des parois laterales (7). 

5 - Dispositif selon la revendication 4 caracterise en ce que la membrane (3) 
prend la forme d'un cylindre avec des parois laterales (22) qui s'etendent 
dans le prolongement des parois laterales externes de Tenveloppe (15). 

Dispositif selon Tune des revendications 3 a 5 caracterise en ce que 
I'epaisseur de la membrane (3) est superieure a I'epaisseur du reste de 
la membrane a Taplomb de Touverture (9) du boitier (2) pour definir un 
corps central (23) formant un epauiement. 

7 - Dispositif d'injection selon Tune quelconque des revendications 

precedentes caracterise en ce que I'enveloppe (15) comporte une 
20 embase (25) qui est de forme elargie par rapport au fond (6) et qui est de 

forme convergente a partir de Tembase (25). 

8 - Dispositif d'injection selon la revendication 7 caracterise en ce que le 

pourtour de Tembase (25) est de section transversale arrondie. 
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9- Dispositif d'injection selon Tune quelconque des revendications 1 a 10 
caracterise en ce que ie boTtier (2) est realise en titane, et I'enveloppe 
(15) et la membrane (3) sont realisees en materiau elastornere du type 
silicone par moulage autour du boitier (2). 

5 10 -Dispositif d'injection selon Tune quelconque des revendications 1 a 11 
caracterise en ce que les extremites libres (8) des parois laterales (7) 
comportent un biseau interieur. 



WO 01/60444 



1/2 



PCT/FR01/00465 





WO 01/60444 



2/2 



PCT/FR01/00465 



X 




FIG. 5 




FIG. 6 



X 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



lnt<- ntional Application No 

PLi/FR 01/00465 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 A61M39/02 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 A61M 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 4 840 615 A (HANCOCK JOHN C ET AL) 

20 June 1989 (1989-06-20) 

column 7, line 41 - line 60; figures 18,19 

US 5 460 612 A (MADORE LINDA E) 

24 October 1995 (1995-10-24) 

column 3, line 32 - line 60; figure 1 

WO 99 16501 A (BOSTON SCIENT CORP) 

8 April 1999 (1999-04-08) 

page 8, paragraph 2; figures 10,11 

US 5 137 529 A (WATSON DAVID A ET AL) 
11 August 1992 (1992-08-11) 
the whole document 

_/__ 



1-10 



1-10 



1-10 



1-10 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



0 



Patent family members are listed in annex. 



Special categories of cited documents : 

A* document defining the general slate of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

P' document Dublished prior to the international filing date but 
later than tne priority date claimed 



■T later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

'X' document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

'Y' document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

'&' document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



25 June 2001 



Date of mailing of the international search report 



29/06/2001 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Clarkson, P 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Int ' itional Application No 

PU/FR 01/00465 



C .(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant 10 claim No. 


A 


US 4 781 680 A (REDMOND RUSSELL ET AL) 
1 November 1988 (1988-11-01) 
column 5, line 30 -column 6, line 51; 
figure 5 


1-10 



Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (July 1992) 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



Patent document 
cited in search report 



US 4340615 
US 5460612 



A 
A 



WO 9916501 



US 5137529 



Publication 
date 



20-06-1989 



24-10-1995 



08-04-1999 



11-08-1992 



Intf ttional Application No 

PCi/FR 01/00465 



Patent family 
member(s) 



US 



4738657 A 



NONE 



US 
AU 
EP 



6190352 B 
9600098 A 
1019142 A 



NONE 



Publication 
date 



19-04-1988 



20-02-2001 
23-04-1999 
19-07-2000 



US 4781680 A 01-11-1988 NONE 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Der de Internationale No 

PC i/FR 01/00465 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDS 

CIB 7 A61M39/02 



Selon la classification inlernationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationale et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consultee (systeme de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 7 A61M 



Documentation consultee autre que la documentation minimale dans la mesure ou ces documents relevent des domaines sur lesquels a porte la recherche 



Base de donnees electronique consultee au cours de la recherche Internationale (nom de la base de donnees. et si realisable, termes de recherche utilises) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie ° Identification des documents cites, avec, le cas echeant, rindication des passages pertinents 



no. des revendi cations visees 



US 4 840 615 A (HANCOCK JOHN C ET AL) 

20 juin 1989 (1989-06-20) 

colonne 7, ligne 41 - ligne 60; figures 

18,19 

US 5 460 612 A (MADORE LINDA E) 

24 octobre 1995 (1995-10-24) 

colonne 3, ligne 32 - ligne 60; figure 1 

WO 99 16501 A (BOSTON SCIENT CORP) 

8 avril 1999 (1999-04-08) 

page 8, alinea 2; figures 10,11 

US 5 137 529 A (WATSON DAVID A ET AL) 
11 aout 1992 (1992-08-11) 
le document en entier 

-/- 



1-10 



1-10 



1-10 



1-10 



| x| Voir |a 



suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



' Categories speciales de documents cites: 

A" document definissant l etat general de la technique, non 

considere comme particulierement pertinent 
E' document anterieur. mais publie a la date de depot international 

ou apres cette date 

L' document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
priorite ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indiquee) 

O" document se referant a une divulgation orale, a un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens 

P* document publie avant la date de depot international, mais 
posterieurement a la date de priorite revendiquee 



document ulterieur publie apres la date de depot international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a I'etat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant la base de I'invention 

document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme impliquant une activite 
inventive par rapport au document considere isolement 

document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee 
ne peut etre consideree comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant evidente 
pour une personne du metier 

document qui fait partie de la meme famille de brevets 



Date a laquelle la recherche internationale a ete effectivement achevee 



25 juin 2001 



Date d'expedition du present rapport de recherche internationale 



29/06/2001 



Nom et adresse postale de I'administration chargee de la recherche internationale 

Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 

NL - 2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 

Fax: (+31-70) 340-3016 



P-onctionnaire autonse 



Clarkson, P 



Formulaire PCT/ISA/210 (deuxieme leuille) (juiilel 1992) 



page 1 de 2 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



De ide Internationale No 

PCl/FR 01/00465 



C.(suite) DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie ° Identification des documents cites, avecje cas echeant l indicationdes passages pertinents 



no. des revendications visees 



US 4 781 680 A (REDMOND RUSSELL ET AL) 
1 novembre 1988 (1988-11-01) 
colonne 5, ligne 30 -colonne 6, ligne 51; 
figure 5 



1-10 



Formuiaire PCT/ISA/210 (suite de la deuxieme feuille) (juillet 1992) 



page 2 de 2 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

Renseignements relatifs q jx membresde families de brevets 



De r -\de Internationale No 

PCl/FR 01/00465 



Document brevet cite 
au rapport de recherche 



Date de 
publication 



Membre(s) de la 
familte de brevet(s) 



Date de 
publication 



1 K 
U o 




A 
M 


on- 




-1 QftQ 


1 K 


H 1 JOUJ / 


A 


1 Z7 UH 1:700 


US 


5460612 


A 


24- 


-10- 


-1995 


AUCUN 








wo 


9916501 


A 


08- 


-04- 


-1999 


us 


6190352 


B 


20-02-2001 














AU 


9600098 


A 


23-04-1999 














EP 


1019142 


A 


19-07-2000 


us 


5137529 


A 


11- 


-08- 


-1992 


AUCUN 








us 


4781680 


A 


01- 


-11- 


-1988 


AUCUN 









Formulaire PCT/ISA/210 (annexe families de brevets) Quillet 1992) 



